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Resumen 
 
La pigmentación por el uso de aditivos en la piel del pollo de engorda es una practica común. La pigmentación 
amarilla de la piel del pollo es asociada a higiene y calidad. Se ha encontrado en el cempasúchil una 
alternativa natural para este fin, debido a sus altos niveles de carotenoides. Así mismo, el uso de aditivos 
prebióticos crece debido sus beneficios sobre los rendimientos productivos y el bienestar animal que aporta. 
Es por esto que es importante conocer el efecto de la fibra de nopal como prebiótico y los niveles de energía 
metabolizable sobre la pigmentación de la piel. El objetivo del presente trabajo de investigación fue conocer 
el efecto prebiótico de la fibra de nopal en dieta con dos niveles de EM sobre la pigmentación de la piel en 
pollos de engorda. Se utilizaron 320 ± 1 pollos Ross distribuidos al azar en cuatro tratamientos con cuatro 
repeticiones. Se balanceó una dieta por tratamiento, comprendida por 400 ó 800 mg de fibra de nopal por Kg 
de alimento y una dosis alta o baja de EM (iniciación= 3.0 ó 3.1 Mcal; crecimiento-finalización 3.1 ó 3.2 Mcal). 
A los 35 y 49 días se midió la pigmentación de la piel con un Minolta 3,000. Los datos obtenidos se analizaron 
con un diseño completamente al azar. El nivel de pigmentación amarilla aumento (P<0.05) en el tratamiento 
con 800 mg de fibra de nopal por Kg de alimento y un nivel alto de EM. Se concluye que la adición de fibra 
de nopal a 800 mg de fibra de nopal por Kg de alimento y un nivel alto de EM mejora la pigmentación de la 
piel a los 35 días en pollos de engorda. 
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Summary  
The pigmentación by use additives of the skin broiler chiken is common practice. Yellow pigmentation of  
chiken skin is associate to higiene and quality. It has been in the cempsuchil a natural alternative for this the 
end, due to their high carotenoid levels. Moreover, the use additives prebiotic is common due to their benefit 
on productive rendimient and the animal health. That is why important know effect the fiber nopal whit prebiotic 
and levels energy metabolizable on skin pigmentation. The objetive of the present work investigation was to 
know effect  prebiotic of nopal fiber in diet with two levels of ME on skin pigmentation of broiler 
chicken. Were used 320 ± 1 Ross chicken at random distribution in four treatments with four repetitions. A 
balance diet for tratamient, comprised for 400 or 800 mg nopal fiber for kg from food and a high o low dosage 
ME (initiation= 3.0 or 3.1 Mcal; growth-termination 3.1 or 3.2 Mcal. To the 35 and 49 days masured the skin 
pigmentation with a Minolta 3,000. The data obtained was analyzed whit a design completely to random. The 
level of yellow pigmentation increased (P<0.05) in the tratamient wiht 800 mg from nopal fiber for kg the food 
and a high level of ME. It is concluded that the addition of nopal fiber a 800 mg from nopal fiber for kg  of food 
and a high level of ME improves  skin pigmentation to the 35 days of broiler chiken. 
Key words: Cempasuchil, carotenoids, Xanthophylls, Poultry, Additives. 
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Introducción         

La avicultura mexicana tiene por objetivo proveer de proteína de calidad al mercado nacional (CEDRASSA, 
2019). La carne de pollo es muy consumida comparada con la carne de cerdo y res debido a su bajo costo 
(Gómez et al., 2020) Los productos de origen avícola en 2020 conformaron 62.85% de la producción pecuaria 
total, lo que representa un aporte proteico del 55.2% del total de proteína producida (UNA, 2021). El consumo 
percápita ha crecido en 2021 comparado con los datos del 2010, donde se reporto un consumo de 33.56 y 
27.49 Kg respectivamente. México se encuentra dentro de los principales países productores de pollo 
ocupando el sexto lugar con 3,725 mil toneladas y decimo primer lugar en consumo en el 2020. En México 
los principales estados productores de pollo son Veracruz y Aguascalientes (UNA, 2021). 
La inclusión de aditivos naturales pigmentantes o prebióticos se han convertido en una práctica común en la 
industria avícola. La utilización de cempasúchil es adicionada por su alto contenido de carotenoides los 
cuales, al ser adicionado en la dieta, la piel del pollo adquiere una pigmentación amarilla (Martínez et al., 
2016). Según lo reportado por Ávila (2004) la adición de 80 ppm de cempasúchil permite alcanzar una 
pigmentación eficiente evitando que el precio sea castigado. La adición de prebióticos se utiliza para que 
regulen el microbiota intestinal por exclusión competitiva, estimulan el incremento de las vellosidades, 
mejorando así la capacidad en la absorción de nutrientes (Arjona, 2020; De la luz et al., 2006). Sin embargo, 
se desconoce el efecto prebiótico sobre la pigmentación de la piel en pollos de engorda. 
  
De acuerdo con los requerimientos energéticos para pollos de línea Ross, se menciona una necesidad de 3.0 
Mcal par la dieta de iniciación, y de 3.2 Mcal para la dieta de finalización. Es importante la valoración de la 
EM sobre la pigmentación, ya que a mayor aumento de energía los niveles de pigmentación también 
aumentan (Muñoz et al., 2012) De igual manera Ávila et al. (2012) mencionan que el incremento de EM en la 
dieta, aumenta 2 unidades de pigmento amarillo en piel por cada 0.1 Mcal por Kg de alimento. Por tanto, el 
objetivo de la presente investigación fue evaluar el efecto prebiótico de la fibra de nopal en dieta con dos 
niveles de EM sobre la pigmentación de la piel en pollos de engorda. 

 
Materiales y Métodos 
El experimento se realizó en la granja de producción avícola de la posta zootécnica ubicada en la universidad 
de Guanajuato, Campus Irapuato – Salamanca.  

Se engordaron 319 pollos Ross del día 1 al 49, distribuidas aleatoriamente en cuatro tratamientos con cuatro 
repeticiones de 20±1 ave por unidad experimental. Se alojaron en corrales de 2 m2 en una granja de 
temperatura ambiental. Se administro una dieta de iniciación (1 a 21 días) y una de crecimiento - finalización 
(22 a 49 días) con dos niveles de EM (Cuadro 1), siguiendo las recomendaciones de Lesson y Summers 
(2005). A las dietas balanceadas se les adicionó fibra de nopal como prebiótico a 400 ó 800 mg/kg de 
alimento. Se adicionó un secuestrante de micotoxinas en proporción a 2kg/ton de alimento (min-a-zel® plus, 
Lapisa). Para la pigmentación de la piel se adiciono xantofilas de flor de cempasúchil (Florafil hp®) en las 
dietas de crecimiento a 85 ppm.  El agua y el alimento se proporcionaron ad libitum. 

La pigmentación de la piel se midió con un colorímetro de reflectancia Minolta CR-300 a los 35 y 49 días. 

Los datos referentes a la pigmentación de la piel se analizarón con un diseño completamente al azar utilizando 
el programa estadístico Statgraphics Centurion XVI. El modelo estadístico fue: 

𝑌𝑖𝑗=𝑋̅+𝑡𝑖+𝑒𝑗	

Donde: 

Yij = i-ésima observación de la pigmentación de la piel 

𝑋̅ = media general 

ti = i-ésimos tratamientos aplicados 

ej = j-ésimo erro experimental 
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Para comparar las medias se utilizó la prueba de Tukey (P< 0.05). 

Tabla 1. Composición nutrimental de las dietas. 

Ingredientes         Iniciación Crecimiento-Finalización  

Maíz  55.48  52.91  69.34  66.76  

Pasta de soya  39.18  39.67  25.49  25.97  

Aceite de soya  1.76  3.85  1.54  3.64  

Caco3  1.75  1.74  1.70  1.70  

Ortofosfato  1.10  1.11  1.07  1.08  

Sal  0.30  0.30  0.30  0.30  

Premezcla vitamínica y mineral1  0.25  0.25  0.25  0.25  

L-lisina  0.03  0.02  0.16  0.15  

DL-metionina  0.15  0.15  0.15  0.15  

  Composición nutrimental 

EM(Mcal/kg-1)  3.00  3.10  3.10  3.20  

PC (%)  21.80  21.80  17.00  17.00  

Ca (%)  0.95  0.95  0.90  90.00  

Pd (%)  0.45  0.45  0.41  41.00  

Lys (%)  1.25  1.25  1.00  1.00  

Met (%)  0.50  0.50  0.44  44.00  

1Cantidad en mg por kg de alimento: vitamina A, 10,000 IU; vitamina D3, 2,500 IU; vitamina K3, 2 mg; tiamina, 
2 mg; riboflavina, 7 mg; ácido pantoténico, 10 mg; piridoxina, 4 mg; ácido fólico, 1 mg; Vitamina B12, 0.015 
mg; y biotina 0.010 mg (Vipresa.), Tepatitlán de Morelos, México. Cantidad en mg por kg de alimento: Se, 
0.20; I, 0.30; Cu, 7; Fe, 65; Zn, 75; Mn, 65; y Co, 0.4 (Vipresa.), Tepatitlán de Morelos, México.   

 

 

Resultados  
 
Para la pigmentación de la piel a los 35 días se observó un aumento (P<0.05) en el color amarillo con 800 
mg de fibra de nopal por kg de alimento y EM alta. En el día 49 no se observó diferencia estadística 
significativa entre tratamientos (P<0.05). 
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Tabla 2 Pigmentación de la piel en pollos a los 35 y 49 días..  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a-b Medias con distinta letra en la columna son estadísticamente diferentes (P<0.05). 

 

T-1= 400 mg por kg de fibra de nopal y EM baja. 

T-2= 800 mg por kg de fibra de nopal y EM baja. 

T-3= 400 mg por kg de fibra de nopal y EM alta. 

T-4= 800 mg por kg de fibra de nopal y EM alta 

 
Conclusión   
 
La adición de 400 ó 800 mg de fibra de nopal por Kg de alimento y una dosis alta o baja de EM en dieta 
aumenta (P<0.05) la coloración amarilla de la piel del pollo a los 35 días con 800 mg de fibra de nopal por kg 
de alimento y EM alta. Es necesario continuar investigando la dosis de fibra de nopal como aditivo prebiótico 
y la concentración de EM sobre la pigmentación de la piel del pollo de engorda. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tratamiento Luminosidad (L) Rojo (a) Amarillo (b) 

 
35 días 

T - 1 64.7±2.4 4.2±1.5 13.2±3.06b 

T - 2 65.5±1.6 3.6±1.5 14.9±3.3ab 

T - 3 66.4±2.6 3.7±1.4 14.2±2.6ab 

T - 4 65.2±3.0 3.8±1.5 15.62.8a 

 
49 días 

T - 1 66.7±1.8 3.1±1.7 17.8±4.5 

T - 2 67.0±2.0 2.6±1.8 18.5±3.9 

T - 3 67.1±2.0 3.7±2.2 19.3±3.1 

T - 4 67.5±2.3 3.8±1.8 21.9±3.6 
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