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Resumen

Salmonella sp., es uno de los principales agentes causales de intoxicacion y
muerte por consumo de alimentos y agua a nivel mundial, pues colonizan a la
mayoria de los animales y al ser humano. En este trabajo se analizaron muestras
de agua y peces que se muestrearon durante los meses de marzo a junio” en la
Laguna de Yuriria, Gto". Para determinar la presencia e identidad de este
organismo en agua y alimentos se emplearon técnicas basicas de microbiologia
clasica y pruebas bioquimicas de acuerdo a las normas oficiales mexicanas NOM-
127-SSA1-1994 y NOM-210-SSA1-2014, permitiendo la determinacion de
Salmonella enterica sub. parathypi en peces durante los meses de marzo y junio,
mientras que en el mes de mayo se registra presencia de Salmonella enterica sub.
arizonae en agua, siendo un problema de salud publica, puesto que es una fuente
de infeccidn para los habitantes que residen alrededor de la laguna, por lo que es
importante que se establezcan puntos de restriccion y control para evitar la

propagacion de estos microorganismos.
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Introduccién

Salmonella estd ampliamente distribuido en el medio ambiente, pero algunas
especies 0 serotipos presentan especificidad de hospedador. Muchos serotipos,
incluidos S. typhimurium y S. enteritidis, infectan a las personas y a multiples
especies de animales, como aves de corral, vacas e incluso reptiles (Barreto, et
al., 2016). Debido a la facilidad de su proliferacion en agua, ha tenido como
consecuencia la contaminacion en el pescado y otras especies acuaticas,
representando un alto riesgo para la salud publica ante la gran demanda para el
consumo humano (FAO, 1997).

La deteccién de Salmonella puede realizarse mediante diferentes métodos, sin
embargo, una gran parte de estudios realizados es por cultivos microbiol6gicos
tradicionales y pruebas bioquimicas (Ruiz, et al., 2018). Para el aislamiento se
requieren una serie de etapas sucesivas como enriquecimiento no selectivo,
enriguecimiento selectivo, aislamiento en placa con medios diferenciales y
posteriormente el estudio de las caracteristicas bioquimicas de las colonias
sospechosas (Garcia Blancas & Mendoza Medellin , 2014). La identificacion
bioquimica permite confirmar la identidad de Salmonella de otras
Enterobacteriales por su actividad metabdlica, pruebas diferenciales como agar
hierro triple azacar (TSI), hierro lisina (LIA) entre otras pruebas complementarias
como caldo urea, agar citrato Simmons, produccién de indol (Gonzales Pedraza,
et al., 2014).

Objetivo

Identificar la presencia de Salmonella en la laguna de Yuriria. Gto implementando
técnicas béasicas de microbiologia tradicional y pruebas convencionales

bioquimicas para reconocer de forma presuntiva la especie.

Objetivos particulares

+ Realizacion de muestreos y colecta de material biolégico.
+«» Aislamiento y crecimiento del microorganismo.

 Identificacion de cepas de Salmonella por medios selectivos.
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+ Realizacion de pruebas bioquimicas para identificacion de posibles

especies.

Justificacion

La salmonella esta ampliamente distribuida en la naturaleza y se encuentra como
comensal y patégeno en el tracto gastrointestinal de humanos, mamiferos,
reptiles, aves, insectos y roedores, causando un amplio espectro de enfermedades
en el hombre y los animales, siendo la Salmonella uno de los géneros que se
encuentra asociado a brotes de enfermedades de origen hidrico, pues son
capaces de sobrevivir a condiciones de estrés por largos periodos de tiempo
(Calva, 2010).

La salmonelosis (enfermedad producida por la ingestion de alimentos y liquidos
contaminados con la bacteria Salmonella) representa un problema de salud
publica, reportando millones de casos anualmente en el mundo con
aproximadamente 1000 muertes (FAO, 2004).

La deteccién de Salmonella sp. por cultivos microbioldgicos tradicionales se ha
desarrollado como una de las principales alternativas para su identificacion y
caracterizacion de los microorganismos, ya que es una de las técnicas empleadas
frecuentemente por su efectividad y su bajo costo, por lo cual es importante
emplear técnicas microbiolégicas y bioquimicas para conocer las caracteristicas
propias del microorganismo, de modo que nos permita identificar preliminarmente
la presencia de este en un lugar con el fin de que nos permita reconocer si es

potencialmente una fuente de infeccién.

Vol. 6 (2019) 72 Encuentro de Jovenes Investigadores

de Jovenes
Investigadores

[R——




o
de Jovenes
Investigadores

[R——

Metodologia

Area de estudio: La region de estudio se encuentra ubicada en el municipio de
Yuriria. Gto., colindando con algunas comunidades y municipios cercanos. Se
tomaron muestras de agua y peces provenientes del ANP laguna de Yuriria. Gto.
de los puntos mencionados en la tabla 1, de acuerdo a la norma oficial mexicana
NOM-014-SSA1-199 durante los meses de marzo-junio, los puntos de muestreo

fueron los siguientes:

Tabla 1. Lugares de muestreo en la laguna de Yuriria. Gto

Lugar de muestreo Coordenadas
Loma de Zempoala, Gto N 20° 16' 51" W 101° 05'
38"
La Angostura, Gto N 20° 17 '37" W 101° 06'
56"
Yuriria, Gto N 20° 13' 26" W 101° 07"
26"

Aislamiento de Salmonella sp.: La determinacion se realizé bajo la horma NOM-
114-SSA1-1994, de la cual consiste en tres etapas A) pre-enriquecimiento, B)
enriquecimiento y C) aislamiento. Parte A (pre-enriquecimiento): medir 25ml de la
muestra y adicionar 225 ml de medio de pre enriquecimiento estéril
(caldo lactosado). Transferir asépticamente la mezcla (recipiente estéril) con tapon
de rosca y dejar reposar por 60 minutos a temperatura ambiente con la tapa bien
cerrada. Incubar a 37°C durante 24 horas. Parte B (enriquecimiento): las
muestras que proceden de la etapa de pre-enriquecimiento, se transfiere 1 ml de
muestra a un tubo con 9 ml decaldo selenito cistina, caldo de
soya tripticaseina. Incubar a 35°C durante 24 horas. Parte C (aislamiento de
Salmonellaen  placa): mezclar cada uno de los tubos con
caldo tripticaseina y caldo selenito cistina, con ayuda de un asa bacteriolégica
tomar una asada de cada uno de los tubos y realizar el estriado en placas de Petri
con agar xilosa lisina desoxicolato (XLD), una placa con XLD y sembrar por cada
tubo en agar de Shigella-Salmonella (SS). Incubar de 35 a 37°C durante 24 horas.

Una vez examinadas las placas se inoculan para conocer su actividad bioquimica.
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Pruebas bioquimicas: Se realizaron pruebas bioquimicas convencionales para
deteccién de Salmonella sp.: agar hierro tres azucares (TSl), agar hierro Kligler

(KIA) agar lisina hierro (LIA), agar citrato Simmons, medio MIO y caldo urea.

Resultados

Se realizaron una serie de pruebas bioquimicas para la identificacion vy
determinacion de las cepas aisladas del agua y peces provenientes de la laguna
de Yuriria. Gto, de las cuales se obtuvieron las diferentes caracteristicas como
producto de su actividad metabdlica y enzimética, que nos permitieron la
identificacion de Salmonella sp., tanto en agua como en peces, en la Tabla 2 se
presentan las una serie de pruebas bioquimicas realizadas a las cepas aisladas

identificadas como Salmonella en los cuatro muestreos realizados.
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Tabla 2. Determinacion de Salmonella spp. mediante pruebas bioquimicas tradicionales y
su actividad metabolica.
Mes Marzo Mayo Junio
Origen de la muestra Yuriria Yuriria Angostura
Muestra M3 agua Pez 2 Pez1 Control
Prueba bioquimica KIA KIA KIA KIA
Substrato
Fermentan glucosa - + - --
Fermentan glucosay lactosa + - + =
No fermentan azucares - - - --
Produce gas + + + =
Produce H2S - - - --
Prueba bioquimica TSI TSI TSI TSI
Substrato
Fermentan glucosa + + = =
Fermentan glucosa, lactosa y sacarosa - - + --
No fermentan azucares - - - --
Produce gas + + + --
Produce H2S - - + --
Prueba bioquimica LIA LIA LIA LIA
Substrato
Descarboxilacion de lisina + + + --
Desaminacion de lisina - - - --
Produce H2S - - + --
Prueba bioquimica Urea Urea Urea Urea
Urea Positiva + + + --
Urea Negativa +++ +++ +++ --
Prueba bioquimica Simmons Simmons Simmons Simmons
Citrato Positivo ++H+ ++H+ + --
Citrato Negativo + + +++ --
Prueba bioquimica MIO MIO MIO MIO
Movilidad + + + --
Descarboxilasa Ornitina + + + --
Indol - - - --
Simbolos: +++ Resultado Positivo; + Resultado Negativo; -- Sin crecimiento.

Conforme al comportamiento de las cepas aisladas, la cepa MRA3 proveniente de
muestra de agua, tomada durante el mes de marzo se identifico preliminarmente
como Salmonella parathypi A, mientras que el muestreo del mes de abril no se
logro el aislamiento e identificacion de ninguna especie de Salmonella, en el mes
de mayo se reconoce que la cepa MYP2 extraida de los intestinos del pez es
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Salmonella enterica serovar parathypi considerandose un problema para la salud
publica por el alto consumo y demanda de peces en la region, mientras que la
cepa JNA3 se identifica como Salmonella entérica sub. arizonae, por lo que es

necesario la aplicacion de antigenos para reconocer su identidad serologica .

Conclusion:

La microbiologia tradicional o convencional ha sido de gran ayuda durante un gran
namero de afios para la identificacion y caracterizacion tanto morfologica,
fisiol6égica y metabdlica que nos permiten identificar las caracteristicas propias de
las cepa, sin embargo también es importante evitar la propagacion, puesto que
Salmonella es un microorganismo tiene la capacidad de aparecer sectores con
contaminacion, generando un impacto en las personas mas que en animales
acuaticos, por lo tanto el riesgo que genera tiende a ser un ciclo que se puede
evitar, siempre (cuando se cumplan con los estdndares de cuidados del agua y

animales).

Por lo que importante concientizar a la poblacion sobre el manejo adecuado de los
recursos hidricos y establecer puntos de control para evitar la propagacion de los
microorganismos ya que potencialmente es un riesgo para la salud publica, puesto
gue esta red hidrica abastece a un gran numero de individuos con intereses

comerciales y econémicos.
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