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CAMPO DE LA INVENCION

5 La presente mvencion se relaciona con equipos de siembra de precisién en general y con

dosificadores para semillas grandes de forma atipica, como ajo, cebollin y similares, en

particular.

ANTECEDENTES

10 La siembra manual es una de las labores que requiefe mano de obra con experiencia, para
colocar la semilla a una profundidad y posicién adecuada, ya que de la calidad de la

siembra y de la calidad de la semilla, depende una buena germinacién y desarrollo de la

planta. Los altos costos aunados a la falta de disponibilidad de esta clase de mano de obra
en los paises desarrollados han conducido a la introduccién de equipos semiautomaticos y
15 automaticos, para mecanizar esta labor pesada, sin embargo su desempefio, aunque
satisfactorio, estd por debajo de los niveles de calidad logrados con la siembra manual, o
por sembradoras para otra clase de semilla, como granos. La semilla de ajo, por ejemplo,
(diente de ajo) es una de las mas dificiles desde el punto de vista de la mecanizacién de
siembra, debido a su forma, rango de variacion en tamafio, a su tinica y su resina. Por otro
20  lado, el ajo es un cultivo sensible a la uniformidad de separacion de la semilla, lo que afecta

en grado significativo el rendimiento y la calidad del producto.

En México la siembra de ajo y cebollin se realizan, en gran parte, en forma manual, sin
embargo los crecientes costos y baja disponibilidad oportuna de mano de obra calificada
para esta labor, hacen, que varios productores busquen las posibilidades de importacion o

25  desarrollo de equipos mecéanicos, adecuados a las condiciones especificas locales de estos

cultivos.
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Estudios realizados en Espafia muestran que para la siembra manual de ajo se requieren %e'ﬁ@ﬁm%ﬂ
60 a 80 horas-hombre por hectérea, mi sando las sembradoras de praqisidr o CaNC

a oras-hombre por hectarea, mienfras que usando las sembradoras de grg S®roniadad
tanto mecanicas como neumdticas, el tiempo se reduce a 4 — 6 h-h/ha, lo que en grdmdusir; _;

medida se retleja en los costos de produccion.

La maquinaria para la siembra de ajo ha tenido una evolucidn desde las primeras maquinas
asistidas, hasta las méaquinas completamente automaticas. Las sembradoras de precisién
asistidas utilizan platos horizontales o cadenas con cangilones, que se llenan manualmente
por el operador al desplazarse la maquina. Son bastante precisas, no dafian la semilla, sin
embargo su rendimiento es mu3; bajo. Las plantadoras de precision automaticas se pueden
clasificar en mecanicas y neumaticas, segtin el principio de funcionamiento. Su rendimiento

es satisfactorio, sin embargo la precision de deposicion no es suficiente.

Las sembradoras mecéanicas emplean correas dentadas, discos escotados o pinzas. El
sistema mas avanzado es el de pinzas, las cuales estan colocadas en la periferia de un disco
vertical y son accionadas por un resorte que las mantiene cerradas y una leva que controla

su apertura al girar el disco; asi las pinzas toman automaticamente los dientes de la tolva,

para soltarlos después en el conducto de descarga.

Las sembradoras neumaticas hacen uso de dispositivos de separacidon y entrega que
emplean succiOn o presidn, para separar (individualizar) una semilla, llevarla a la zona de
descarga y soltarla en el ‘momento justo. Un disefio comercial mas sofisticado, emplea
adicionalmente un sistema mecanico de cucharas o cangilones, que separan del fondo de la
tolva unas pocas semillas, para levantarlas hasta la zona de operacién del dosificador
neumatico por succion (disco vertical) y sacudirlas, para facilitar tla adherencia a los
orificios del disco. Las sembradoras neumaticas son mas precisas, se adaptan mejor a la

forma uregular y diferente tamafio de la semilla, causan menor dafio y son més rapidas que
las mecanicas, sin embargo para su funcionamiento satisfactorio se requiere de semilla seca

y limpia.
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por una sembradora mecanica de pinzas y una sembradora neumadtica de discg,@ ti%laa FhaaCano

_ , . | ropledad
ambas maquinas en las mismas condiciones. Las dos sembradoras realizaron su labo&ggﬁ siris’

aceptable calidad, aunque bastante inferior a la siembra manual, especialmente en lo que se
refiere a equidistancia de las semillas; la sembradora neumatica realizd una labor de

siembra ligeramente mejor que la mecanica.

Una sembradora neumatica de precision para ajo, patentada por Cabrera y Serwatowski en

1999, (Patente mexicana N°193633), combina los elementos del dispositivo mecanico y
neumatico, empleando un disco vertical con orificios satelitales con chaflan seguidos por
pequefios listones radiales que sirven de respaldo a los ajos, evitando que el ajo adherido
por succion se despegue por el efecto de la fuerza de inercia, lo que posibilita una velocidad
de operacion mayor que en otras sembradoras. Los discos son intercambiables y pueden
tener orificios de distinto didmetro dependiendo del tamafio de la semilla. Se usa un
ventilador adicional para limpiar los orificios después de que el ajo ha sido soltado y un
cicléon para limpiar el aire succionado. La evaluacién de la sembradora desarrollada
demostrd, que el trabajo realizado con ella es comparable al realizado en forma manual e
incluso ligeramente mejor. La maquina pudo depositar hasta 20 semillas por segundo en
linea, lo que corresponde a una velocidad de avance de’ 1 ms™, pero su mejor desempefio se
observé a una velocidad de 0.5 ms™. Se presentaron algunos problemas, relacionados

principalmente con las fugas de vacio, entre los discos verticales y las camaras de vacio.

Se puede concluir, que entre las sembradoras automaticas para ajo o semillas similares,
existentes en el mundo, las que funcionan de manera satisfactoria son las neumadticas de
precisién, aunque aun requieren mejorar su desempefio. Es posible lograr la calidad de
siembra mecanizada comparable con la siembra manual, mediante el desarrollo de nuevos

principios o mejoramiento de los existentes, por lo cual se presenta esta invencion.
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Prdporcionar un dispositivo dosificador neumético para una sembradora de precision, con
utilidad especial para semillas grandes de forma atipica, como ajo o cebollin, que controle
el flujo de semilla alimentada a partir de un deposito (tolva), separe o individualice las
semillas para entregarlas (depositarlas en el suelo) en forma ordenada, manteniendo la
uniformidad satisfactoria en la distribucién de la semilla depositada, de acuerdo a la

densidad de siembra conveniente y sin causar dafio mecanico de consideracién en la misma.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

A continuacion se describe la invencion de acuerdo a los dibujos de las figuras 1 a 8, a fin

de ilustrar mejor la misma.

La presente invencidn se refiere a un dispositivo dosificador neumatico de precision, que
constituye €l mecanismo principal de una sembradora de precisién para semillas grandes de

forma atipica, como ajo.

En las figuras 1 y 2 se muestran de manera esquematica los conjuntos y componentes
principales del dispositivo dosificador: un depésito o tolva (1) para almacenar una cantidad
conveniente de semilla; una placa oscilante (2), cuya parte posterior constituye el fondo de
la tolva (1), mientras que la parte ﬁontél forma una camara, desde la cual se realiza el
proceso de individualizacidn de la semilla; mecanismo de generacién de vibracién (3), cuya
funcién es la de imprimirle a la placa (2) un movimiento oscilante de amplitud y frecuencia
controlada; una compuerta (4), para regular la intensidad del flujo de semilla, de acuerdo a
la tasa y velocidad de siembra; un conjunto de disco doble (5), que constituye el elemento

principal en el proceso de individualizacion y entrega de la semilla, sacando una por una las
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semillas de la cama oscilante y soltdndolas en forma ordenada en el conducto de—descaiga{“'ﬁt ; f
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donde se realiza la operacion de individualizacién y entrega de semilla y forma un conductodpiedac

una cubierta (6), que es una estructura formada de ldmina lisa, que limita los
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de descarga para dirigir la semilla dosificada por los dos discos del conjunto (5) a ser
5 depositada a lo largo de una sola hilera; un eje central hueco (7), a través del cual la succién

y la presién se transmiten a los discos del conjunto (5) y que al mismo tiempo constituye el

eje f1jo sobre el cual gira dicho conjunto; un distribuidor de succién y presién (8), que
dirige el aire succionado y presionado, recibido mediante mangueras anilladas flexibles (no
mostradas), hacia el interior del eje (7), para ser conducido por sus canales internos
10 respectivos hacia los discos dosificadores (5); otra funcion de este distribuidor (8) es la de
constituir un soporte para el eje central (7), y a través del cual los conjuntos (5) pueden
unirse a la estructura de la maquina sembradora; un conjunto de elementos de transmision
(9), mediante los cuales se transmite al conjunto de discos (5) un movimiento rotatorio,
originado por las ruedas copiadoras del implemento (no mostradas) y controlado por un

15  sistema de engranes o catarinas y cadenas convencional (no mostrado). El arreglo doble,

mostrado en la figura 2, forma una unidad de siembra simulténea en dos hileras de un
surco, ya que el método de siembra de ajo mas comin en México es éste. Sin embargo un
sistema individual, para una sola hilera, puede combinarse formando arreglos multiples

para siembra en camas con varias hileras, siendo éste el otro método practicado.
20 }

Para iniciar el trabajo se deposita en la tolva la semilla preparada para la siembra, se
conecta la toma de fuerza del tractor, la cual mediante una flecha Cardan y un multiplicador

de revoluciones propulsa un extractor centrifugo que genera el flujo de succién requerido,

de acuerdo al tamafio de la semilla y nimero de unidades de siembra conectadas, se pone

en marcha el ventilador centrifugo que genera un flujo de aire a presion, se conectan las
mangueras del circuito hidraulico de accionamiento de los motores hidraulicos del
mecanismo generador de oscilaciones (3) a las salidas del sistema hidraulico del tractor y se
activa el ultimo con la palanca respectiva. Se selecciona la relacién de transmisién del

sistema de accionamiento del dosificador a partir de la rueda copiadora, segun el tipo de
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sistema de transmision (engranes o cadenas) de la sembradora y de acuerdo a la densid
- L . rexicano

de deposicion deseada. Una vez verificado el funcionamiento de los sistemas mencignados, - . .
P WEEopiadac
de acuerdo a los parametros requeridos, se abre la compuerta (4) hasta la althrafii-; -
predeterminada, segin las caracteristicas de la semilla y velocidad de avance esperada del

5 tractor, dejando que la semilla ocupe ¢l espacio en la cavidad delantera de la placa oscilante

(2) y se pone en marcha el tractor.

Al avanzar la maquina durante el trabajo, el nivel de semilla en la camara de separacion
debe mantenerse constante, similar a la altura de la garganta de alimentacidn, formada entre
10  la placa oscilante y la orilla inferior de la compuerta (4). Dicha altura se ajusta deslizando
la compuerta hacia arriba o hacia abajo y asegurdndola con tuercas de mariposa en la
posicion seleccionada, que puede variar ligeramente segun las caracteristicas y la demanda
de la semilla.- La intensidad del flujo de semilla dependerd también de los pardmetros de
oscilacion de la placa (2), cuya funcién principal, ademés de facilitar el flujo de

alimentacion-desde la tolva (1), evitando atoramientos en su parte inferior, es la de provocar

agitacion de la semilla contenida en la cdmara de separacion en la parte frontal de la placa
(2). La vibracidn de la placa (2) se genera mediante un mecanismo sencillo (3) mostrado
esquematicamente, formado por una biela articulada en su extremo superior en la placa (2)
y en el inferior en un elemento rotatorio con excentricidad (desplazamiento radial)
20  ajustable. El mecanismo est4 accionado por un motor hidraulico (no mostrado) acoplado al
extremo del eje del mecanismo y alimentado con la potencia hidrdulica del tractor; la
instalacion hidraulica del dosificador incluye una vélvula reguladora de flujo, colocada
antes del motor hidraulico para el ajuste de sus revoluciones, una vélvula divisora de flujo

(en caso de arreglos para siembra simultdnea de dos o més surcos), mangueras y

acoplamientos hidraulicos rdpidos, para la conexién con el tractor. La frecuencia y amplitud
de las vibraciones se ajustan de acuerdo al tamafio y propiedades fisicas de la semilla,
variando la velocidad rotacional del motor hidraulico y 1a magnitud de la excentricidad del

mecanismo (3), respectivamente.
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parte frontal de la placa oscilante (2), donde realizan su accion de individualizar y r%ygkﬁ@ no
semillas de manera ordenada. Para lo anterior, la placa oscilante (2) cuenta éénjlﬁ)ﬂﬁﬁtj‘ﬁ&ﬁ ad
en su parte frontal (figura 4), que permiten el traslape con los discos. Por debajéﬂd%qiﬁsi?i al
5 recortes, se extiende una cortina delgada de cerdas eldsticas (no mostrada), unida a la placa

(2), que permite la penetracion de los discos, pero impide a la vez, la caida de las semillas

por gravedad a través de los recortes, cuando los ltimos no estén ocupados (tapados) por

los elementos salientes (dientes) en la periferia del disco.

10 La accion de separacidn y entrega individualizada de las semillas por los discos (5) se debe
al efecto combinado de la adherencia por succion en los orificios (10) en la periferia del
disco (figura 3) y el empuje (respaldo) de las salientes (11) en forma de dientes. Los
orificios (10) estan precedidos por lomos (12), de seccién transversal triangular, cuya base
coincide con el ancho del disco, terminando con un filo en la periferia. Dichos lomos

facilitan la individualizacién de semilla durante su adherencia por succién v por otro lado

permiten eliminar una tendencia perjudicial, comun en ofros disefios convencionales, de
que una semilla adherida levante y empuje en su frente a otra, produciendo un error
llamado ”dobles™. La forma del lomo, aunada al espesor reducido del disco mismo, produce
una caida por gravedad de las semillas “adicionales”, al recorrer con el disco un pequefio
20  tramo angular ascendente, antes de llegar al punto de la altura maxima. Como se observa en
la figura 1, el perfil de la cubiéﬂa (6) forma en esfa zona una resbaladilla, cuya funcién es

la de reintegrar a la camara de la placa (2) las semillas adicionales caidas.

Como se observa en las figuras 1 y 2, la cubierta (6) forma en su parte delantera un

25  embudo, para juntar la semilla entregada peridodicamente por ambos discos del conjunto (5)
en forma sincronizada con un desfasamiento igual a la mitad del angulo formado por dos
conductos (orificios) radiales consecutivos del disco (ﬁguram 3), y depositarla

uniformemente a lo largo de una hilera. El uso de un conjunto de dos discos por hilera de




siembra permite emplear una velocidad angular del disco relativamente baja, lo=cu:

de manera significativa la eliminacién de errores en dosificacién por falta de adhergiieisicano

llamados “fallos™. | | 1s [ Pr opi@éi@d
[ndusitial

5 Un conjunto de discos o un disco doble (5) estd formado por dos discos idénticos,

destasados y montados sobre un cilindro (13), (figuras 3 y 5), hecho de un polimero de bajo
coeficiente de friccidn, para que también tenga la funcién de cojinete. El cilindro (13)
cuenta con dos secciones con orificios radiales distribuidos uniformemente (14), desfasados
entre s1 y correspondientes a los conductos radiales de succidon (15) en los discos, que
10  desembocan en la periferia de los mismos en forma de orificios (10). En la parte periférica
sOlida del disco, los conductos cuentan con tubos delgados de metal o plastico incrustados
(no mostrados), que pueden sobresalir ligeramente de la superficie periférica del disco, lo
que puede facilitar la adherencia por succidn de semillas de forma irregular, aprovechando

mejor la fuerza de succion disponible y evitando fugas. Con el mismo objetivo de

minimizar las pérdidas de succion entre el cilindro (13) y el eje central (7), sobre el cual
gira el cilindro y cuyos didmetros interior y exterior, respectivamente, llevan un ajuste
apropiado, se emplean sellos tipo O-ring colocados en las ranuras (16) del cilindro (13). En
la figura 5 se muestran también los recortes (17) efectuados en un extremo del cilindro (13),

que forman parte de un acoplamiento de garras con el conjunto de elementos de transmision

20 (9), mediante el cual, el conjunto de discos es accionado.

La figura 6 muestra un arreglo simétrico (espejo) empleado en la unidad de siembra para un

surco con dos hileras, mostrado esquematicamente, como ejemplo, en la figura 2; dicho

arreglo consta de dos conjuntos de discos (5), dos conjuntos de elementos de transmision

25  (9) y un distribuidor de succion y presion (8), que porta insertado el eje central (7). Los dos
conjuntos de discos (5) giran sobre el eje central fijo (7), accionados a partir de las catarinas
(discos dentados) (18) unidas a los acoplamientos (19) colocados sobre los rodamientos

montados en los bujes fijos, que forman parte del distribuidor (8). La colocacion axial de
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los conjuntos (5) esta asegurada con anillos de sujecion instalados en ambos eXiremo

eje (7); como se observa, los discos coinciden con los recortes efectuados en el eje cextugk
a través de 105 cuales 1a succion (29) y la presion (30), suministradas al distribRiliBr §?@@@ad
conectan con los canales radiales de los conjuntos de discos (5). La figura 7 muestra engg strial
central (7), que consta de un tubo (20), cuyo didmetro exterior corresponde al didmetro
interior del cilindro (13) y en el cual estan efectuados los recortes correspondientes a los
discos y al distribuidor (8). Como se observa, el interior del tubo (20) estd dividido
axialmente en dos partes mediante una pared interna (21), formando una cdmara de succién

(parte superior de mayor tamafio) separada herméticamente de 1a de presion (parte inferior).

Ambos extremos del tubo (20) estan cerrados con tapas (no mostradas).

Al girar el disco del conjunto (5) en el sentido indicado (figuras 1 y 3), los conductos
radiales del lado ascendente logran una conexién completa con la camara de succién del eje
(7) justo al entrar a la cama de semilla en la placa oscilante (2). El vacio generado de este
modo en los orificios en la periferia del disco provoca la adherencia de las semillas
individuales, mientras que la saliente (11) le ofrece un respaldo, necesario para vencer la
inercia en la fase inicial y los obstaculos en forma de semillas encimadas, posteriormente.
La presencia de vibracidn y en consecuencia la agitacion de la semilla acumulada, es un
factor importante para completar satisfactoriamente esta tarea principal del dispositivo. La
semilla adherida es llevada hasta la posicién horizontal opuesta (180°, aproximadamente),
donde al cortarse la conexidn con la camara de succidn, la semilla es liberada para caer por
gravedad al lugar de su destino. Un cuarto de vuelta después, el mismo conducto radial del
disco, hace una conexién corta con la cadmara de presion del eje (7), con el objeto de
expulsar, mediante un chorro de aire a presion, las posibles obturaciones, causadas por

tinicas adheridas, fragmentos de semilla o cualquier material extrafio.

La figura 8§ muestra de manera esquematica el dosificador descrito, que junto con otros

componentes convencionales, de diferentes disefios posibles, forma una maéquina
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sembradora de precision. Dichos componentes convencionales son: barra porta—herrann
(22) con soportes para acoplamiento con el enganche de 3 puntos del tractor agr%éa(’}ﬁ%mﬁ no
estructura de la unidad de siembra (23) formada por un bastidor unido a ?a@g§ﬁ§ o !%gid!
mediante un mecanismo de paralelogramo con resorte de transferencia de peso; un sistelﬁé o
de accionamiento del dosificador en sincronizacion con el avance, formado por la rueda
copiadora, sistema de transmision con relacion de transmisidn variable (no mostrado); un
extractor centrifugo (25) accionado por la toma de fuerza del tractor mediante un
amplificador de revoluciones y conectado con el dosificador mediante manguera anillada
(26); un generador de presion centrifugo (no mostrado), accionado por un motor eléctrico
altmentado por la bateria del tractor y conectado con el dosificador con una manguera

anillada; un abridor de hilera- (27) y un tapador de hilera (28), ambos de disefio

conveniente, segun el tipo y condiciones del suelo.

r

Los aspectos novedosos que se consideran caracteristicos de la presente invencion, se

estableceran con particularidad en las reivindicaciones anexas.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La figura 1 muestra esquematicamente la vista lateral y principio de funcionamiento del
dispositivo dosificador. |

La figura 2 muestra esquematicamente una vista frontal del dosificador en un arreglo para
la siembra en surcos con dos hileras.

La figura 3 muestra dos vistas: lateral y frontal, de un conjunto de discos dostficadores.

La figura 4 muestra dos vistas: lateral y superior de la placa oscilante.

La figura 5 muestra una vista y un corte axial del cilindro del conjunto de discos.

La figura 6 muestra con mayor detalle el arreglo del dosificador presentado en la figura 2.
La figura 7 muestra una vista y dos secciones del eje central del dosificador.

La figura 8 muestra esquematicamente un ejemplo de disefio de una sembradora de

precision, que hace uso del dosificador descrito.
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REIVINDICACIONES

Mexicano

Habiendo descrito suficientemente la invencion, se considera como una noxg@aé%%%%.?ﬁd
nausirial

tanto se reclama como de exclusiva propiedad, lo contenido en las siguientes clausulas:

1. Un dosificador neumatico para una sembradora de precision, que esta integrado por:
un deposito para la semilla (tolva), que cuenta con una placa oscilante, que constituye
su fondo y a la vez forma una cémara‘ de separacidn de semilla y cuya funcion es
agitar la semilla para asegurar su fluencia y facilitar la separacion, empleando para

10 ello un mecanismo excéntrico convencional para generar vibraciones de amplitud vy
frecuencia ajustables, asi como una compuerta deslizante, instalada en la parte inferior
de la pared frontal de la tolva para controlar 1a intensidad del flujo de semilla desde la
tolva hacia la camara de separacion de semilla; un conjunto de discos dosificadores
(de separaciéon y entrega de semilla), formado por dos discos idénticos coaxiales

15 desfasados angularmente uno con respecto al otro y untdos mediante un cilindro; un
eje central, formado por un tubo hueco con recortes, dividido por una pared axial
interna, cuya funcion es conducir la succion y presion desde el distribuidor hacia los
conjuntos de discos y a la vez formar un eje de rotacidén para dichos conjuntos; un
distribuidor de succion y presion, cuya funcion es repartir el flujo de aire succionado

20 y comprimido entre los conjuntos de discos que le corresponden, a traves del eje
central, formando a la vez un soporte estructural para dicho eje; una cubierta de
lamina lisa, cuya funcion es delimitar lateralmente las cadmaras de separacion de
semilla asi como formar los conductos para dirigir la semilla liberada al lugar de su
destino.

25 2. Un dosificador neumatico para una sembradora de precision, de conformidad con la
clausula 1, que se caracteriza por una tolva para semilla con fondo en forma de una
placa oscilante con recortes en su parte frontal, por debajo de los cuales se extiende
una cortina de cerdas elasticas, que permite la penetracion de los discos dosificadores,

impidiendo a la vez la caida de semillas.

| -
", - —
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3. Un dosificador neumatico para una sembradora de precision, de co

: clausula 1, que se caracteriza por un conjunto de discos de separacion y entyggas

VLRGBS
Indugltria!
V €n €

semilla unidos mediante un cilindro con perforaciones (condﬁﬁ?&g’%
uniformemente distribuidos, efectuados de manera solidaria en los discos
5 cilindro; los discos en su periferia cuentan con salientes en forma de dientes,

colocados atras de los orificios, para p_r()porcionar un respaldo a la semilla adherida

por succidn; los orificios en la periferia del disco tienen incrustados los segmentos de
tubo delgado, que pueden sobresalir ligeramente de la superficie periférica; los
orificios estan precedidos por lomos de secciOn transversal triangular con el filo hacia
10 afuera, para minimizar la posibilidad de que una semilla adherida lleve un su frente
por empuje una semilla adicional, provocando errores en la siembra llamados
“dobles”; los cilindros cuentan en su superficie interior con ranuras para alojar los
sellos tipo O-ring, asi como con recortes en la cara de un extremo, que forman parte
de un acoplamiento de garras, mediante el cual el conjunto de discos esta accionado

15 por la rueda copiadora a través del sistema de transmisién convencional ajustable.

4.  Un dosificador neumatico para una sembradora de precisién, de conformidad con la
clausula 1, que se caracteriza por un eje central fijo, sobre el cual giran los conjuntos
de discos, que consta de un tubo cuyo didmetro exterior corresponde al diametro
interior del cilindro del conjunto de discos vy en el cual estan efectuados los recortes

20 correspondientes a las salidas de conductos radiales en los discos y al distribuidor; el
interior del tubo dividido en dos partes por una pared interna longitudinal y con sus
extremos tapados, forma una cémara de succién y una de presion, separadas
herméticamente; dicho eje se encuentra montade en el cuerpo del distribuidor y
ademés de los conjuntos de discos (uno, dos o mas, segin el arreglo conveniente)

25 aloja los componentes que transmiten el movimiento rotacional a dichos conjuntos; €l

cambio en la posicion angular del eje permite controlar el inicio de la fase de
adherencia y liberacion de semilla, asi como de la limpieza de los orificios del disco.

5.  Un dosificador neumatico para una sembradora de precision, de conformidad con la

clausula 1, que se caracteriza por un distribuidor de succidn y presion, formado por
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un cuerpo con conductos internos y salidas tubulares, el cual recibe ﬂ
mangueras los flujos del aire succionado y a presion para dirigirlos aﬂila cém%’?’%ﬁécanﬁ
succidn y presion del eje central, respectivamente; el orificio central ::13 L%e%%?gé?d a{{
distribuidor aloja al eje central y a través de él a los conjuntos de discos
dosificadores, incluyendo los componentes del sistema de transmision.
Un dosificador neumatico para una sembradora de precision, de conformidad con la
clausula 1, que se caracteriza por una cubierta de lamina lisa, que corresponde a cada
hilera de siembra formando los conductos para juntar las semillas liberadas
alternadamente por los dos discos de un-conjunto y conducirlas para ser depositadas a
lo largo de una sola hilera; su forma facilita también el retorno y reincorporacion de

las semillas excesivas caidas por gravedad en su trayectoria ascendente.
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RESUMEN

La presente invencion se refiere a un dispositivo dosificador neumaético, que constituye un
componente esencial de una sembradora automaética de precisié'n, especialmente util para
semillas grandes de forma atipica, como ajo, cebollin y similares. Utiliza la tolva con fondo
oscilante y compuerta ajustable para facilitar y controlar el flujo de la semilla alimentada.
Su tarea principal de dosificacion (individualizacién y entrega ordenada) de la semilla se
efectia satisfactoriamente empleando varios factores, como: el nivel adecuado y constante
de semilla en la camara de separacion, agitacion de semilla mediante la vibracién de la
placa oscilatoria, con amplitud y frecuencia acordes a las propiedades de la semilla, forma y
parametros cinematicos de los discos distribuidores montados en pares, que combinan el
factor de adherencia por succién con un efecto de respaldo mecanico, configuracién
geometrica de la periferia de los discos (lomos) y de la cubierta (resbaladilla) que elimina
los errores tipo “dobles”, empleo de la limpieza continua de los conductos mediante un
chorro de aire, que evita su atascamiento permanente y reduce significadamente los errores
tipo “fallos”, los valores adecuados tanto del vacio como de presion generados,
aseguramiento del sistema de sellado, para evitar pérdidas de succién. La succién y la
presion generados por los ventiladores centrifugos se conducen al dosificador mediante
mangueras elasticas anilladas, que se conectan al distribuidor, para ser dirigidas a través del
eje central hueco dividido axialmente, hacia los conductos respectivos de los discos
dosificadores en rotacion. El movimiento rotacional de los discos distribuidores se obtiene
a partir de las ruedas copiadoras mediante un sistema de transmisién convencional
conveniente y de acuerdo a la tasa de siembra deseada. Los componentes del dosificador
permiten su ensamble en arreglos distintos, para adaptarse a la siembra en surcos con dos

hileras o en camas con varias hileras.
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FIGURA O
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