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Resumen 

El entendimiento de la respuesta fisiológica al estrés hídrico resulta un factor clave para identificar variedades tolerantes en cultivos 

agrícola como el frijol. El presente estudio tuvo como objetivo determinar los caracteres diferenciales en la respuesta fisiológica a la sequía 

entre variedades de frijol contrastantes en su tolerancia al estrés hídrico. El experimento se realizó en condiciones de invernadero y 

utilizando tratamientos de sequía como fuente de variación experimental durante dos etapas fenológicas con cuatro variedades. Las 

respuestas fisiológicas a la sequía fueron diferentes entre las variedades susceptibles y tolerantes, incluso entre estas. De acuerdo con los 

resultados, la variedad más tolerante fue Pinto Saltillo (PS). La tasa de fotosíntesis, la producción de semillas, la biomasa del follaje (BF) 

y la raíz pueden ser criterios útiles en la identificación y selección de genotipos tolerantes a este estrés.  
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Abstract 

Understanding the physiological response to water stress is a key component to identify tolerant cultivars on crops such as bean. The aim 

of this study was to determine the differential traits in the physiological response to drought among bean cultivars contrasting in their 

tolerance to water stress. The experiment was performed in greenhouse conditions using drought treatments as a source of experimental 

variation during two phenological stages with four cultivars. The physiological responses to drought were different between susceptible 

and tolerant cultivars. According to the results, Pinto Saltillo (PS) was the most tolerant cultivar. Photosynthesis rate, seed production, 

foliage and root biomass could be used as criteria to identify and select tolerant genotypes to water stress.  
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𝐶𝑅𝐴 =  (
𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑓𝑟𝑒𝑠𝑐𝑜 − 𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑠𝑒𝑐𝑜

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑠𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎𝑑𝑜 − 𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑠𝑒𝑐𝑜
) 100 
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Variedades: Pinto Villa (PV), Pinto Saltillo (PS), Bayo Madero (BM), Canario 60 (C60). Tratamientos: sequía (S), doble sequía evaluada en la etapa reproductiva (DS), 

riego (R). Etapas fenológicas: vegetativa (V), etapa reproductiva (R). Variables: contenido de humedad del sustrato (CHS, %), biomasa del follaje (BF, g), biomasa de 

la raíz (BR, g), densidad estomática (DE, estomas por 0.137 mm2), contenido relativo de agua (CRA, %), tasa de fotosíntesis (A, µmol CO2 m
-2 s-1), conductancia 

estomática (gs, mmol H2O m-2 s-1), peso de semilla producida por planta (PRO, g), peso de cien semillas (P100S, g). Análisis: valores con la misma letra dentro de 

hileras de promedios son estadísticamente iguales Tukey (p < 0.05), diferencias significativas p<0.05 (*), diferencias altamente significativas p < 0.01 (**), sin valor 

(-).  

Fuente: Elaboración propia. 

 

Variable Etapa PV-S PV-DS PV-R PS-S PS-DS PS-R BM-S 
BM-

DS 
BM-R C60-S 

C60-

DS 
C60-R 

CHS 
V** 2.3 c - 30.6 a 2.4 c - 

29.5 

ab 
1.9 c - 25.7 b 3.1 c - 29.1 ab 

R** 3.0 d 3.7 d 49.9 a 3.1 d 4.9 d 34.9 c 2.7 d 5.1 d 54.3 a 2.6 d 3.7 d 41.6 b 

              

BF 

V** 2.6 d - 3.8 a 3.2 bc - 2.9 cd 3.7 ab - 3.0 cd 2.6 d - 3.0 cd 

R** 
4.4 

bcd 
3.9 cd 4.7 bcd 3.9 cd 3.5 d 6.3 a 5.2 abc 4.4 bcd 5.6 ab 5.1 abc 

4.0 

bcd 
4.7 bcd 

              

BR 
V** 3.8 a - 1.5 b 3.4 a - 0.9 b 3.2 b - 0.5 a 0.6 b - 0.5 b 

R** 0.9 b 0.9 b 1.6 a 0.8 b 0.7 b 1.6 a 1.1 ab 0.9 b 1.6 a 1.3 ab 0.9 b 1.0 b 

              

DE 

V** 
40.0 

abc 
- 45.0 a 

39.8 

abc 
- 

43.4 

ab 

39.2 

bcd 
- 

41.8 

abc 
33.8 d - 36.2 cd 

R** 
43.2 

ab 

41.0 

abc 
48.4 a 

38.0 

abc 

34.4 

bc 

46.0 

ab 

39.2 

abc 
46.0 ab 44.0 ab 

40.6 

abc 
30.4 c 

38.0 

abc 

              

CRA 

V** 
65.7 

ab 
- 67.0 a 67.7 a - 66.9 a 76.9 a - 74.6 a 54.6 b - 69.4 a 

R** 
74.0 

abc 

77.2 

abc 
64.3 bc 

74.3 

abc 

76.7 

abc 
59.1 c 

71.6 

abc 
78.6 ab 85.8 a 

78.0 

abc 

82.1 

ab 
82.6 ab 

              

A 

V** 6.5 c - 7.4 ab 6.1 c - 6.8 bc 4.7 d - 6.3 c 6.6 bc - 7.9 a 

R** 5.1 ef 
6.1 

bcde 

6.3 

abcd 
5.3 def 6.6 abc 

5.8 

cde 
4.8 f 

6.2 

abcd 
7.0 ab 

5.7 

cdef 
5.8 cde 7.2 a 

              

gs 
V** 0.0 d - 173 b 0.0 d - 148 c 0.0 d - 196 a 0.0 d - 176 b 

R** 0.0 d 0.0 d 166 a 0.0 d 0.0 d 113 c 0.0 d 0.0 d 138 b 0.0 d 0.0 d 141 b 
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Variable Variedad SV SR DS R 

PRO 

PV** 1.90 b 
1.89 

b 

0.92 

c 

3.06 

a 

PS** 2.44 b 
1.94 

bc 

1.85 

c 

4.38 

a 

BM** 0.77 c 
1.53 

b 

1.38 

b 

2.61 

a 

C60** 2.09 b 
1.58 

c 

1.53 

c 

2.61 

a 

      

P100S 

PV** 27.5 b 
28.3 

b 

24. 8 

b 

46.0 

a 

PS** 25.6 b 
23.2 

b 

22.5 

b 

33.9 

a 

BM** 35.8 a 
35.3 

a 

43.5 

a 

26. 2 

b 

C60** 26.8 bc 
31.4 

ab 

25.8 

c 

32.7 

a 

Variedades: Pinto Villa (PV), Pinto Saltillo (PS), Bayo Madero (BM), Canario 60 (C60). Tratamientos: sequía en la etapa vegetativa (SV), sequía en la 

etapa reproductiva (SR), sequía consecutiva en las etapa vegetativa y reproductiva (DS), riego (R). Pesó de semilla producida (PRO, g), peso de cien 

semillas (P100S, g). Análisis: valores con la misma letra dentro de hileras de promedios son estadísticamente iguales Tukey (p< 0.05), diferencias 

significativas p < 0.05 (*), diferencias altamente significativas p < 0.01 (**).  

Fuente: ídem. 

Conclusiones 
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